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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum einseiiigen 
oder beidseitisen Auftragen von fliissigem oder pastosem 
Auftragsmedium auf einen laufenden Untergrund, umfas- 5 
send ein Vorhang-Auftragswerk, welches das Auftragsme- 
dium als sich im Wesentlichen schwerkraftbedingt bewe- 
genden Vorhang oder Schleier an den Untergrund abgibt, 
wobei der Untergrund bei direktem Auflrag die Oberflache 
einer Materialbahn, insbesondere aus Papier oder Karton, 10 
und bei indirektem Auftrag die Oberflache eines Ubertrags- 
elcmcnis, vorzugswcisc cincr Ubcrtragswalzc, ist, welches 
das Auftragsmedium dann an die Oberflache der Material- 
bahn iibertragt. 

Bei der Beschichtung von Materialbahnen unter Einsatz 15 
eines Vorhang- Auftragswerks (in der Fachwelt auch als 
"Curtain Coating" bekannt) wird das Auftragsmedium an 
den Untergrund in Form eines Auftragsmedium- Vorhangs 
abgegeben, der sich im Wesentlichen schwerkraftbedingt 
vom Auftragswerk zum Untergrund bewegt. Dass das Vor- 20 
hang-Auftragswerk sich dabei in einem vorbestimmten Ab- 
stand vom Untergrund befindet, hat unter anderem den Vor- 
teil, dass es beispielsweise bei einem Bahnabriss einem ge- 
ringeren Beschadigungsrisiko ausgesetzt ist. Vorhang-Auf- 
tragswerke unterscheiden sich von anderen "kontaktlosen" 25 
Auftragswerken, beispielsweise Freistrahl-Dusenauftrags- 
werken, bei welchen die Bewegung des Auftragsmediums 
vom Auftragswerk zum Untergrund hauptsachlich vom 
AusstoBimpuis aus der Abgabeduse des Auftragswerks her- 
ruhn, grundlegend, da die Gestalt des aus der Abgabeduse 30 
austretenden Vorhangs lediglich dem Wechselspiel zwi- 
schen der Oberflachenspannung des Auftragsmediums und 
der Schwerkraft ausgesetzt ist. Die Oberflachenspannung 
versucht dabei, den Vorhang, der bezogen auf sein Volumen 
bzw. seine Querschnittsflache eine sehr groBe Oberflache 35 
bzw. Umfangslange aufweist, zusammenzuziehen, um so 
seine Oberflache zu verringern. Diesem Effekt widersetzt 
sich lediglich die Schwerkraft, die den Vorhang zu strecken 
sucht. Es ist daher leicht einzusehen, dass es umso schwieri- 
ger ist, einen uber die gesamte Arbeitsbreite gleichmafiig 40 
dicken Auftrgasmedium- Vorhang zu erhalten, je groBer 
diese Arbeitsbreite ist. 

Die Beschichtung von Materialbahnen mittels eines Vor- 
hang- Auftragswerks, das der Materialbahn das Auftragsme- 
dium als sich im Wesentlichen schwerkraftbedingt bewe- 45 
genden Auftragsmedium- Vorhang bzw. -Schleier zufuhru ist 
von der Beschichtung von photographischen Filmen, Ton- 
bandem und dergleichen seit langem bekannt. Allerdings 
weisen die Materialbahnen auf diesen Anwendungsgebieten 
eine erheblich geringere Breite auf, als dies bei moderenen 50 
Anlagen zur Herstellung von Papier- und Pappebahnen der 
Fall ist, bei denen Materiaibahnbreilen von mehr als 10 m 
gefordert werden. Einen iiber diese Breite gleichmaBig dik- 
ken Auftragsmedium- Vorhang bilden und stabil halten zu 
konnen, ist eine Aufgabe, bei der es alles andere als nahe- 55 
liegt, sich von den vergleichsweise einfach zu kontrollieren- 
den bekannten schmalen Auftragsmedium- Vorhangen Anre- 
gungcn fiir cine funktionstauglichc Losung zu crwartcn. 
Dariiber hinaus bewegen sich die Materialbahnen in moder- 
nen Anlagen zur Herstellung von Papier- und Pappebahnen 60 
mit Geschwindigkeiten von bis zu 3000m/min. was ein 
Vielfaches der Geschwindigkeit ist, mit der sich die bekann- 
ten schmalen Materialbahnen bewegen, und uberdies eine 
weitere hohe Belastung fur die Stabilitat des Auftragsme- 
dium-Vorhangs darstellt. 65 

Die DE 199 03 559 Al stellt eine ganze Reihe von Wirk- 
prinzipien vor, welche es ermoglichen sollen, die von der 
Materialbahn mitgefuhrte Luftgrenzschicht unmittelbar vor 
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einem Vorhang-Auftragswerk zu schwachen. Auf die Mbg- 
lichkeiten, die Eftizienz dieser Wirkprinzipien zu verbes- 
sem, geht diese Druckschrift jedoch nicht ein. 

Die WO 97/03009 befasst sich mit dem Problem der 
Trocknung von Materialbahnen nach dem Auftrag von Me- 
dien, namlich Druckfarben, insbesondere im Tief-Rollenoff- 
set- und Flexodruck. Sie schlagt vor, die Gasmolekule an 
der Oberflache der Materialbahn mittels einer Korona-Ent- 
ladung zu ionisieren und zu einer Elektrode hin zu beschleu- 
nigen, um durch den mit diesem "Ionenwind" einhergehen- 
den Gasaustausch an der Mated albahnoberflache die Trock- 
nung scffizicnz zu erhohcn. 

Zum weiteren Stand der Technik sei der VoUstandigkeit 
halber noch auf die DE198 03 240A1 und die 
DE 198 29 449 A 1 verwiesen. 

Demgegeniiber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, das "Curtain Coating" fur den Einsatz in Anlagen zur 
Herstellung oder/und Veredelung von breiten und sich 
schnell bewegenden Materialbahnen, vorzugsweise aus Pa- 
pier oder Karton, weiter zu verbessern, insbesondere was 
die Stabilisierung des Vorhangs anbelangt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine 
Vorrichtung zum einseiiigen oder beidseitigen Auftragen 
von fliissigem oder pastosem Auftragsmedium auf einen 
laufenden Untergrund, umfassend ein Vorhang-Auftrags- 
werk, welches das Auftragsmedium als sich im Wesentli- 
chen schwerkraftbedingt bewegenden Vorhang oder 
Schleier an den Untergrund abgibt, wobei der Untergrund 
bei direktem Auftrag die Oberflache einer Materialbahn, 
insbesondere aus Papier oder Karton, und bei indirektem 
Auftrag die Oberflache eines Ubertragselements, vorzugs- 
weise einer Ubertragswalze, ist, welches das Auftragsme- 
dium dann an die Oberflache der Materialbahn iibertragt, 
und wobei der Untergrund im Bereich des Vorhang-Auf- 
tragswerks auf einem ersten vorbestimmten elektrischen Po- 
tential gehalten ist und dass in Laufrichtung der Untergrun- 
des vor dem Vorhang-Auftragswerk eine Elektrodenanord- 
nung mit Abstand von dem Untergrund angeordnet ist, wel- 
che auf einem von dem ersten Potential verschiedenen, 
zweiten vorbestimmten elektrischen Potential gehalten ist. 

Im Unterschied zu herkornmlichen Vorhang-Auftragsvor- 
richtungen, bewegt sich der Auftragsmedium- Vorhang bei 
der erfindungsgemaBen Vorhang-Auftragsvorrichtung nicht 
allein unter dem Einfluss der Schwerkraft bzw. nicht allein 
unter dem Einfluss des AusstoBimpulses von der Abgabe- 
duse zum Untergrund. Vielmehr wird diese Bewegung 
durch eine elektrostatische Kraft unterstiitzt, welche von 
dem elektrischen Feld zwischen der Elektrodenanordnung 
und dem Untergrund auf den Auftragsmedium- Vorhang aus- 
geubt wird und den Vorhang auf seinem Weg von der Abga- 
beduse zum Untergrund zu strecken sucht (Vorstreckung). 
Daher kann entweder bei gleichem Abstand zwischen Abga- 
beduse und Untergrund die Stabilitat des Vorhangs erhoht 
werden, oder der Abstand zwischen Abgabeduse und Unter- 
grund bei vorgegebener gewiinschter Stabilitat groBer ge- 
wahlt werden. 

Insbesondere letzteres ist von Vorteil, wenn man bedenkt, 
dass sich die Gcsamtstreckung des Auftragsmediums von 
einer durch die Weite der Abgabeduse bestimmten Vorhang- 
dicke bis zu der Dicke der letztendlich auf den Untergrund 
aufgebrachten Schicht von Auftragsmedium aus dem Pro- 
dukt der vorstehend beschriebenen Vorstreckung des Vor- 
hangs auf dem Weg von der Abgabeduse zum Untergrund 
und der Kontaktstreckung zusammensetzt, welche vom Un- 
terschied zwischen der Geschwindigkeit des Vorhangs un- 
mittelbar vor dem Auftreffen auf den Untergrund und der 
Laufgeschwindigkeit des Untergrunds beim Kontakt des 
Auftragsmediums mit dem Untergrund herruhrt. Fur die Er- 
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zielung einer moglichst gleichmaBigen Auftragsschicht ist 
es namlich von Vorteil, wenn sich die Gesamtstreckung 
moglichst gleichmaBig aus Vorsireckung und Kontaktstrek- 
kung zusammensetzt. Da der Auftragsmedium-Vorhang 
umso anfailiger fur auBere Einfliisse ist, beispielsweise fiir 5 
den Einfiuss der vom Untergrund mitgefuhrten Luftgrenz- 
schicht. jc langer der Weg des Auftragsmediums von der 
Abgabediise zum Uniergrund ist, lauft dies in der Praxis 
stets auf den Wunsch nach einer moglichst starken Vorstrek- 
kung hinaus. 10 

Dariiber hinaus wird aber von dem elektrischen Feld auf 
den Vorhang auch cine Kraft ausgciibt, die cine orthogonal 
zu dessen Fallbewegungsrichtung verlaufende Komponente 
besitzt, d. h. die Elektrodenanordnung ziehtden Vorhang an. 
Auch diese Kraftkomponente hilft, den AufLragsmedium- 15 
Vorhang gegeniiber dem Einfiuss der an der Oberflache des 
Untergrunds mitgefuhrten Luftgrenzschicht zu stabilisieren. 

Die Elektrodenanordnung kann wenigstens eine Flach- 
elektrode umfassen. Dabei kann die Flachelektrode an ihrer 
zum Untergrund hinweisenden Seite eine Mehrzahi von 20 
Vorspriingen oder Nadelspitzen aufweisen. Alternativ ist es 
jedoch auch moglich, dass die Elektrodenanordnung eine 
Mehrzahi von in Querrichtung des Uniergrundes einander 
benachbart angeordneten Einzelelektrodcn, vorzugsweise 
Nadelelektroden, umfasst. Durch den Einsatz von Nadel- 25 
spitzen bzw. Nadelelektroden kann erreicht werden, dass die 
Elektrodenanordnung ihre Umgebung nicht nur durch das 
beziiglich dem Erdpotential gebildete elektrische Feld be- 
einflusst, sondern dass es daruber hinaus auch zu Entla- 
dungsvorgangen kommen kann, bei welchen die Umge- 30 
bungsluft zumindest teilweise ionisiert wird, und die so ent- 
standenen Ladungstrager zu einer Aufladung des Auftrags- 
medium-Vorhangs fuhren. Nach einer derartigen Aufladung 
kann die Bewegung des Auftragsmedium- Vorhangs noch ef- 
fektiver durch das elektrische Feld beeinflusst werden. 35 

Urn den Einfiuss der an der Oberflache des Untergrunds 
mitgefuhnen Luftgrenzschicht auf den Vorhang gering hal- 
ten zu konnen ; wird vorgeschlagen, dass der Elektrodenan- 
ordnung in Laufrichtung des Untergrundes eine Vorrichtung 
zur Schwachung der von dem Untergrund mitgefuhrten 40 
Luftgrenzschicht vorgeordnet ist. Dabei kann die Luftgrenz- 
schicht-Schwachungsvorrichtung eine Absaugvorrichtung 
umfassen, mit deren Hilfe die Luftgrenzschicht aktiv vom 
laufenden Untergrund entfernt werden kann. 

Beispielsweise kann am stromabwartigen Ende der Ab- 45 
saugvorrichtung ein mit dem Untergrund in Schleifkontakt 
stehender Schleppschaber vorgesehen sein. Dieser Schlepp- 
schaber dichtet die Absaugvorrichtung zur Umgebung hin 
ab und behindert die Weiterbewegung der Luftgrenzschicht 
zum Auftragswerk hin. Hierdurch wird die in der Luftgrenz- 50 
schicht mitgefuhrte Luft aufgestaut, was den laminaren 
Charakler der Stromung der Luftgrenzschicht zumindest 
teilweise zerstort. Dies erleichtert das Absaugen und erhoht 
die Saugeffizienz der Absaugvorrichtung. Somit kann die 
Luftgrenzschicht durch die erfindungsgemaB ausgebildete 55 
Absaugvorrichtung besonders wirksam geschwacht, wenn 
nicht gar vollstandig vom Untergrund entfernt werden. 

Der Schleppschaber kann als flexible Folic, vorzugsweise 
aus Kunststoff, Metallblech oder einem Verbundwerkstoff, 
ausgebildet sein. Die flexible Folie schmiegt sich unter der 60 
Saugwirkung der Absaugvorrichtung gegen den Untergrund 
an, was zum einen die Abdichtung verbessert und zum ande- 
ren dem Aufbau einer neuen Luftgrenzschicht vorbeugt, Ist 
der Schleppschaber aus Metallblech gefertigt, so wird vor- 
zugsweise Edelstahlblech mit einer Dicke von hochstens 65 
0,1 mm eingesetzt. Als vorteilhaft haben sich aber auch 
Schleppschaber aus Verbundwerkstoff mit einer Oberfla- 
chenbeschichtung aus Teflon erwiesen. Der Verbundwerk- 



stoff sorgt dabei fur die erforderliche Temperaturbestandig- 
keit und Flexibility wahrend die Oberflachenbeschichtung 
aus Teflon fur eine geringe Reibung zwischen dem Schlepp- 
schaber und dem laufenden Untergrund sorgt. Ferner kann 
der Schleppschaber in Laufrichtung gekriimmt sein, was das 
elastische Ausweichen erleichtert und die Reibung mil dem 
Untergrund weiter mindert. 

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass 
im Bereich der Absaugvorrichtung, vorzugsweise zwischen 
dem stromabwartigen Ende der Absaugvorrichtung und dem 
Schleppschaber, eine weitere Elektrodenanordnung vorge- 
sehen ist. Auch mit Hilfc dicscr wcitcrcn Elektrodcnanord : 
nung kann die vom Untergrund mitgefuhrte Luftgrenz- 
schicht beeinflusst und insbesondere geschwacht werden. 
Vor allem wenn die weitere Elektrodenanordnung eine 
Mehrzahi von in Querrichtung des Untergrundes einander 
benachbart angeordneten Einzelelektroden, vorzugsweise 
Nadelelektroden, umfasst, oder wenn die weitere Eleku-o- 
denanordnung wenigstens eine Flachelektrode umfasst, wel- 
che an ihrer zum Untergrund hin weisenden Seite eine 
Mehrzahi von Vorspriingen oder Nadelspitzen aufweist, 
kann es zwischen den Spitzen der weiteren Elektrodenan- 
ordnung und dem Untergrund ebenfalls zu Entiadungsvor- 
gangen kommen. Diese Entladungen stbren die larninarc 
Stbrung der Luftgrenzschicht und wandeln diese zumindest 
teilweise in eine turbulente Stromung um, was das Absau- 
gen der Luftgrenzschicht erleichtert und sornit die Effektivi- 
tat der Absaugvorrichtung weiter verbessert. Zur Unterstiit- 
zung des Entstehens dieser Entladungen wird vorgeschla- 
gen, dass die weitere Elektrodenanordnung von dem Unter- 
grund einen Abstand von zwischen etwa 2 mm und etwa 
30 mm aufweist. 

Die weitere Elektrodenanordnung kann grundsatzlich an 
eine auBere Spannungsversorgung angeschlossen sein. Es 
ist jedoch ebenso moglich, und konstruktiv sogar einfacher 
zu realisieren, wenn das elektrische Potential der weiteren 
Elektrodenanordnung in der Schwebe gehalten ist ("floating 
potential"). In diesem Fall wird die weitere Elektrodenan- 
ordnung infolge der von der ersten Elektrodenanordnung 
ausgehenden Entladungen aufgeladen und somit ebenfalls 
auf ein vom Massepotential verschiedenes Potential ge- 
bracht. Zur Reduzierung der Kapazitat der weiteren Elektro- 
denanordnung sowie aus Sicherheitsgriinden wird vorge- 
schlagen, dass die weitere Eleku-odenanordnung an der Ab- 
saugvorrichtung von dieser elektrisch isoliert angeordnet ist. 

Das bzw. die vom Erdpotential verschiedenen, vorbe- 
stimmten elektrischen Potentiale konnen beispielsweise ei- 
nen Wert von zwischen 5 kV und etwa 60 kV, vorzugsweise 
etwa 30 kV aufweisen. 

Wie vorstehend bereits erwahnt, wird der Untergrund vor- 
zugsweise auf Erdpotenual gehalten. Dies kann beispiels- 
weise dadurch realisierl werden, dass ein Gegenelement, 
vorzugsweise eine Gegenwalze, das bei direktem Auftrag 
die Materialbahn im Bereich des Auftragswerks stiitzt bzw. 
auf dessen Oberflache das Auftragswerk das Auftragsme- 
dium bei indirektem Auftrag aufbringt, mit einer Elektrode 
in Kontakt stent, um diese auf dem zweiten vorbestimmten 
elektrischen Potential zu haltcn. Zusatzlich oder alternative 
kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Oberflache des 
Gegenelements mit der Elektrode in Schleifkontakt steht. 
SchlieBlich ist es auch noch moglich, dass die Elektrode mit 
einer Lagerwelle der Gegenwalze in elektrisch leitendem 
Kontakt steht. Bei direktem Auftrag kommt als weitere Al- 
ternative hinzu, dass man die Materialbahn mittels einer bei- 
spielsweise als Bahnleilelement ausgebildeien Elektrode auf 
dem zweiten vorbestimrnten elektrischen Potential, also 
vorzugsweise dem Erdpotential, halt. 

Aus Sicherheitsgriinden wird ferner vorgeschlagen, dass 
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das Vorhang-Auftragswerk oder/und die Absaugvorrichtung 
auf einem vorbesiimmten elektrischen Potential, vorzugs- 
weise Erdpotenual, gehalten ist. 

Die Erfindung wird im Folgenden an einem Ausfuhrungs- 
beispiel anhand der beigefiigten Zeichnung naher erlautert 5 
werden. Es stellt dar: 

Fig. 1 eine grob schematische Seitenansicht zur Erlaute- 
rung von Aufbau und Funktion einer erfindungsgemaBen 
A uftrag s vorrichtu ng . 

In der einzigen Figur ist eine erfindungsgemaBe Auftrags- 10 
vorrichtung allgernein mil 10 bezeichnet. Sie umfasst ein 
Vorhang-Auftragswerk 12 mit cincr Abgabeduse 14, aus der 
Auftragsmediurn 16 in Form eines Vorhangs 18 an einen 
sich in Laufrichtung L bewegenden Untergrund U abgege- 
ben wird. Der Untergrund U ist im dargestellten Ausfuh- 15 
rungsbeispiel die Oberflache 20a einer Materialbahn 20, die 
im Bereich des Auftragswerks 12 die Umfangsflachen einer 
Stutzwalze 22 teilweise umschlingt. 

Auf seinem Weg von der Abgabediise 14 zum Untergrund 
U wird das Auftragsmediurn 16 beschleunigt. Dies fuhrt zu 20 
einer Verringerung der Dicke des Vorhangs 18 von dem 
Wert D im Bereich der Abgabeduse 14 auf den Wert d un- 
mittelbar vor der AufirefYpositon P auf dem Untergrund U 
(Vorstreckung). Infolge des Unterschieds zwischen der Ge- 
schwindigkeit des Auftragmedi urn- Vorhangs 18 unmittelbar 25 
vor der Auftreffposition P und der Laufgeschwindigkeit des 
Untergrunds U wird das Auftragsmediurn 16 beim Auftref- 
fen auf dem Untergrund U nochmals gestreckt, so dass die 
auf den Untergrund U aufgebrachte Auftragsschicht 24 
letztendlich die Dicke s aufweist (Kontaktstreckung). Die 30 
Gesamtstreckung des Auftragsmediurn 16 ergibt als Produkt 
der Streckungsfaktoren von Vorstreckung und Kontaktstrek- 
kung. 

In der Praxis wird das Auftragsmediurn 16 beim Auftref- 
fen auf den Untergrund U meist starker gestreckt als auf dem 35 
Weg von der Abgabeduse 14 zum Untergrund U, da man im 
Hinblick auf einen moglichst stabilen Vorhang 18 die Fall- 
strecke zwischen Abgabeduse 14 und Untergrund U nicht 
beliebig groB wahlen kann. Eine zu starke Kontaktstreckung 
wirkt sich aber nachteilig auf die GleichmaBigkeit der auf 40 
den Untergrund U aufgebrachten Auftragsschicht 24 aus. 

Die erfindungsgemaBe Auftragsvorrichtung 10 bietet nun 
eine Moglichkeit, mit deren Hilfe man entweder bei gleicher 
Fallhohe zwischen Abgabeduse 14 und Untergrund U die 
Vorstreckung des Vorhangs 18 verstarken kann bzw. wie 45 
man bei gleicher Vorstreckung die Fallhohe zwischen Abga- 
bediise 14 und Untergrund U verringern und somit den Vor- 
hang 18 stabilisieren kann. Und zwar wird erfindungsgemaB 
der Auftragmedium- Vorhang 18 auf seinem Weg von der 
Abgabeduse 14 zum Untergrund U nicht allein der Schwer- 50 
kraft uberlassen, sondern es werden auf ihn zusatzlich elek- 
trostatische Krafte ausgeiibt. Diese Starkung der den Vor- 
hang 18 streckenden Krafte hat, da die Oberflachenspan- 
nung des Auftragsmediums 16, die den Vorhang 18 im Sinne 
einer Verringerung von dessen Oberflache zusammenzuzie- 55 
hen sucht, konstant bleibt, eine hohere Stabilitat des Auf- 
tragmedium- Vorhang 18 zur Folge. 

Zur Bcrcitstcllung der clcktrostatischcn Krafte ist gcmaB 
Fig. 1 in Laufrichtung L unmittelbar vor dem Auftragswerk 
12 eine Elektrodenanordnung 30 vorgesehen, die bei spiels- 60 
weise eine sich in Querrichtung Q erstreckende Flachelek- 
trode mit einer Mehrzahl von Nadelspitzen umfassen kann, 
oder von einer Mehrzahl von in Querrichtung Q einander 
benachbart angeordneten Nadeleiektroden 32 gebildei sein 
kann. An die Elektrodenanordnung 30 wird eine vorbe- 65 
stimmte elektrische Spannung V x angelegt, wahrend die sie 
umgebenden Teile der Auftragsvorrichtung 10, namlich das 
Auftragswerk 12, die Stutzwalze 22 und ein bezuglich der 



Laufrichtung L stromaufwarts der Elektrodenanordnung 30 
vorgesehener Saugkasten 34 zur Schwachung einer von der 
Materialbahn 20 mitgefuhrten Luftgrenzschicht auf Masse- 
bzw. Erdpotential V E gehalten sind. 

Zwischen der Elektrodenanordnung 30 und ihrer auf Erd- 
potential gehaltenen Umgebung baut sich nicht nur ein elek- 
trisches Feld auf, sondern es kommt zwischen den Nadel- 
spitzen bzw. Nadeleiektroden 32 und der Umgebung zu Ent- 
ladungen, die in Fig. 1 durch die gestrichelten Linien E an- 
gedeutet sind. Infolge dieser Endadungen E wird das Auf- 
tragsmediurn 16 des Vorhangs 18 elektrisch aufgeladen, so 
dass es in dem elektrischen Feld zwischen der Elektroden- 
anordnung 30 und der Stutzwalze 22 zur Stutzwalze 22 hin 
beschleunigt wird, was die Vorstreckung unterstutzt. 

Dariiber hinaus wird auf den Vorhang 18 infolge der Ent- 
ladungen E aber auch eine Kraft ausgeiibt, die eine orthogo- 
nal zu dessen Fallbewegungsrichtung verlaufende Kompo- 
nenle besitzt. Auch diese Kraftkomponente hilft, den Auf- 
tragsmediurn- Vorhang 18 vor dem Einfluss der an der Ober- 
flache der Materialbahn 20 mitgefuhrten Luftgrenzschicht G 
zu stabilisieren. 

Wie vorstehend bereits angesprochen, dient der Saugka- 
sten 34 zur Schwachung der Luftgrenzschicht G. Zur Erho- 
hung der Saugefflzienz ist an diesem Saugkasten 34 auslauf- 
seitig ein Schleppschaber 36 vorgesehen, der mit der Ober- 
flache 20a der Materialbahn 20 in Gleitkontakt steht und den 
Saugbereich des Saugkastens 34 auslaufseitig abdichtet, Der 
Schleppschaber 36 kann beispiels weise aus einem mit Tef- 
lon beschichteten Verbundwerkstoff gefertigt sein. Auf- 
grund des Einsatzes eines Verbundwerkstoffs weist der 
Schleppschaber 36 ausreichende Temperaturbestandigkeit 
und Flexibility und aufgrund der Oberfiachenbeschichtung 
mit Teflon ausreichende Reibungsarmut auf. 

ErfindungsgemaB ist nun zwischen diesem Schleppscha- 
ber 36 und dem Saugkasten 34 eine weitere Elektrodenan- 
ordnung 40 vorgesehen, die an dem Saugkasten 34 iiber eine 
elektrischen Isolierung 42 angebracht ist. Die weiteren Elek- 
trodenanordnung 40 kann wiederum entweder von einer 
Flachelektrode mit einer Mehrzahl von Nadelspitzen oder 
einer Mehrzahl von in Querrichtung Q einander benachbart 
angeordneten Nadeleiektroden gebildet sein. Die Elektro- 
denanordnung 40 kann grundsatzlich an eine auBere Span- 
nungsversorgung angeschlossen sein. In dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel befindet sie sich hinsichtlich ihres 
elektrischen Potentials jedoch in einem Schwebezustand 
("floating potential"), wird aber infolge der von der Elektro- 
denanordnung 30 ausgehenden Entladungen E aufgeladen 
und somit ebenfalls auf ein vorn Massepotendal verschiede- 
nes Potential gebracht. 

Aufgrund des geringen Abstands der Spitzen der Elektro- 
denanordnung 40 vom Untergrund U geniigt die Aufladung 
der Elektrodenanordnung 40, urn es zwischen den Spitzen 
der Elektrodenanordnung 40 und dem Untergrund U eben- 
falls zu Endadungen e kommen zu lassen. Diese Endadun- 
gen e storen die laminare Stromung der Luftgrenzschicht G 
und wandeln diese zumindest teilweise in eine turbulenie 
Stromung urn. Dies erleichtert das Absaugen der Luftgrenz- 
schicht G von der Oberflache 20a der Materialbahn und vcr- 
bessert somit die Effektivitat des Saugkastens 34. 

Die Stutzwalze 22 kann auf unterschiedliche Art und 
Weise auf dem Massepotential V E gehalten werden. Bei- 
spieisweise kann die Walzeachse A mit einem Schleifkon- 
lakt in Verbindung stehen, wie er beispielsweise in der 
DE 197 33 333 Al beschrieben ist. Zusatzlich oder alterna- 
tiv kann jedoch auch ein mit der Oberflache 22a der Walze 
22 in Verbindung stehender Schleiflcontakt 50 vorgesehen 
sein. SchlieBlich kann auch die Materialbahn 20 iiber bei- 
spielsweise von Bahnleitelementen 48 gebildete Kontakte 
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auf Massepotential V F gehalten werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (10) zum einseiiigen oder beidseitigen 5 
Auftragen von fliissigem oder pastosem Aufiragsme- 
dium (16) auf einen laufenden Untergrund (I J), umfas- 
send ein Vorhang-Auftragswerk (12), welches das Auf- 
iragsmedium (16) als sich im Wesentiichen schwer- 
kxaftbedingt bewegenden Vorhang oder Schleier (18) 10 
an den Untergrund (U) abgibt, 

wobci dcr Untergrund (U) bci direktcm Auftrag die 
Oberflache (20a) einer Materialbahn (20), insbeson- 
dere aus Papier oder Karton, und bei indirektem Auf- 
trag die Oberflache eines Ubertragselements, vorzugs- 15 
weise einer Ubertragswalze, ist, welches das Auftrags- 
medium dann an die Oberflache der Materialbahn uber- 
iragt, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Untergrund (U) im 
Bereich des Vorhang- Auftragswerks (12) auf einem er- 20 
sten vorbestimmten elektriscben Potential (V E ) gehal- 
ten ist und dass in Laufrichtung (L) des Untergrunds 
(U) vordem Vorhang-Auftragswerk (12) eine Elektro- 
dcnanordnung (30) mit Abstand von dem Untergrund 
(U) angeordnet ist, welche auf einem von dem ersten 25 
Potential (V E ) verschiedenen, zweiten vorbestimmten 
elektrischen Potential (Vj) gehalten ist. 

2. Auftrag svorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Elektrodenanordnung (30) eine 
Mehrzahl von in Querrichtung des Untergrundes einan- 30 
der benachbart angeordneten Einzelelektroden, vor- 
zugsweise Nadelelektroden (32), umfasst. 

3. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Elektrodenanordnung (30) we- 
nigslens eine Flachelektrode umfasst, welche an ihrer 35 
zum Untergrund hin weisenden Seite eine Mehrzahl 
von Vorsprungen oder Nadelspitzen aufweist. 

4. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dass der 
Elektrodenanordnung (30) in Laufrichtung (L) des Un- 40 
tergrundes (U) eine Vorrichtung (34) zur Schwachung 
der von dem Untergrund (U) mitgefuhrten Luftgrenz- 
schicht (G) vorgeordnet ist. 

5. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Luftgrenzschicht- Schwa- 45 
chungsvorrichtung eine Absaugvorrichtung (34) um- 
fasst. 

6. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass am stromabwartigen Ende der Ab- 
saugvorrichtung (34) ein mit dem Untergrund (U) in 50 
Schleifkontakt stehender Schleppschaber (36) vorgese- 
hen ist. 

7. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 4 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der 
Luftgrenzschicht-Schwachungsvorrichtung (34), vor- 55 
zugsweise zwischen dem stromabwartigen Ende der 
Absaugvorrichtung (34) und dem Schleppschaber (36), 
eine wciterc Elektrodenanordnung (40) vorgcschcn ist. 

8. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die weitere Elektrodenanordnung 60 
(40) eine Mehrzahl von in Querrichtung des Unter- 
grundes einander benachbart angeordneten Einzelelek- 
troden, vorzugsweise Nadelelektroden, umfasst. 

9. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die weitere Elektrodenanordnung 65 
(40) wenigstens eine Flachelektrode umfasst, welche 

an ihrer zum Untergrund hin weisenden Seite eine 
Mehrzahl von Vorsprungen oder Nadelspitzen auf- 
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weist. 

10. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Elek- 
trodenanordnung (40) von dem Untergrund einen Ab- 
stand von zwischen etwa 2 mm und etwa 30 mm auf- 
weist. 

11. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 7 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische 
Potential der weiteren Elektrodenanordnung (40) in der 
Schwebe gehalten ist. 

12. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 7 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Elek- 
trodenanordnung (40) an der Luftgrenzschicht- Sen wa- 
chungsvorrichtung (34) von dieser elektrisch isoliert 
(42) angeordnet ist. 

13. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ge- 
genelement, vorzugsweise eine Gegenwalze (22), das 
bei direktem Auftrag die Materialbahn (20) im Bereich 
des Vorhang-Auftragswerks (12) stiitztbzw. auf dessen 
Oberflache das Vorhang-Auftragswerk das Auftrags- 
medium bei indirektem Auftrag aufbringt, mit einer 
Elektrode in Kontakt stent, um diese auf dem ersten 
vorbestimmten elektrischen Potential (Ve) zu halten. 

14. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberflache (22a) des Gegen- 
elements (22) mit der Elektrode (50) in Schleifkontakt 
steht. 

15. Auftragsvorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode mit einer 
Lagerwelle (A) der Gegenwalze (22) in Kontakt steht. 

16. Auftragsvorrichtung nach einem der Anspruche 13 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass bei direktem Auf- 
trag die Materialbahn (20) von einer beispielsweise als 
Bahnleitelement (48) ausgebildeten Elektrode auf dem 
ersten vorbestimmten elektrischen Potential (V E ) ge- 
halten wird. 

17. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
zweite vorbestimmte elektrische Potential (V t ) einen 
Wert von zwischen etwa 5 kV und etwa 60 kV, vor- 
zugsweise etwa 30 kV, aufweist. 

18. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste 
vorbestimmte elektrische Potential (V E ) das Erdpoten- 
tial ist. 

19. Auftragsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Vor- 
hang-Auftragswerk (12) oder/und die Luftgrenz- 
schicht-Schwachungsvorrichtung (34) auf einem vor- 
bestimmten elektrischen Potential (V E ), vorzugsweise 
Erdpotential, gehalten ist. 
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